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1 Wstep

1.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytagczenia, decyzjg o
warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci
wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$é wykonanych
robot z dokumentacija projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej dokumentacji sg wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robét,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania, w zakresie instalacji elektrycznych.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przedmiotowych robét

Wspdlny stownik zaméwien CPV

45300000-0 —Roboty instalacyjne w budynkach

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.4  Ogdlny zakres robdt objetych
Niniejszg Specyfikacja Techniczng objete sg nastepujace prace:
e demontaze
» Instalacje zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji
» Instalacje odgromowg
« Instalacje uziemiajgca
» Instalacje ochrony przeciwporazeniowej i potgczen wyréwnawczych.

1.5  Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zesp6ét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalaciji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.



Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
przepusty kablowe i ostony krawedzi,

» drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

e kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

* kanaly podtogowe,

» systemy mocujace,

» puszki elektroinstalacyjne,

»  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta $wiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespét elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzagdzenia
zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kkucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do rur i przewodow,

* montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,

* montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czesc¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne;j
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaciji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzagdzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.



Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zesp6t srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:
1. grubo$c¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddéw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, majagcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

¢ Kkucie bruzd,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytéw i zaciskdéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7  Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

»  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia



02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

« dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrob6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

« dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

* Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t elektrycznych ujetych w
projekcie wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji a w szczegélnosci:

2.1  Stan istniejacy i demontaze

Na dachu budynku znajdujg sie:

» Instalacja fotowoltaiczna wraz z konstrukcjg pod panele oprze wodowaniem oraz
rozdzielnicami — instalacja jest w petni sprawna i objeta gwarancjg Wykonawcy. Na
czas prac zwigzanych z niniejszym projektem instalacje nalezy zdemontowac (do
pdzniejszego montazu), a po wykonaniu prac budowlanych ponownie zamontowac z
zachowaniem technologii.

* Instalacje wentylaciji i klimatyzacji oraz kanalizacji deszczowej wraz z liniami
zasilajgcymi — demontaz i ponowny montaz wykonac¢ zgodnie z projektem branzy
sanitarnej. Na czas prac nalezy fizycznie odtgczy¢ przewody i kable zasilajgce
instalacje wentylacji i klimatyzacji.

» Instalacja odgromowa w technologii ocynkowanej ztozona ze zwodow poziomych i
masztéw odgromowych umieszczonych na dachach, przewodéw odprowadzajacych
wykonanych drutem, ocynkowanym oraz instalacji uziemiajgcej wykonanej jako uziom
otokowy bednarkg ocynkowana. Instalacje te sg w réznym stanie technicznym —
pierwotna instalacja zwoddw poziomych jest w duzym stopniu skorodowana,
pdzniejsze uzupetnienia zwigzane z montazem systeméw wentylacji, klimatyzac;ji i
paneli fotowoltaicznych sg w dobrym stanie technicznym. Instalacja uziemiajaca
znajduje sie w ztym stanie technicznym. W ramach projektu zaktad sie catkowity
demontaz instalacji odgromowej — do utylizacji oraz wykonanie nowej instalaciji
uziemiajgce;.

2.2 Zasilanie w energie elektryczna projektowanych wytazow i wypustow
dachowych oraz okien oddymiania
Projektowane wytazy dachowe wyposazone w sitowniki elektryczne oraz podgrzewane wypusty
dachowe - nalezy zasili¢ z istniejgcych rozdzielnic poszczegdlnych segmentéw — zgodnie ze
schematem.
Sitowniki okien oddymiania powinny by¢ zasilane z centralek oddymiana — poza zakresem
niniejszego projektu.

2.3 Instalacja odgromowa

Projekt wykonano zgodnie z normami:
» PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
* PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.
» PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i
zagrozenie zycia.
* PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.



» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Celem stosowanych rozwigzan jest — obnizenie ryzyka szkdd powodowanych przez
wytadowania atmosferyczne
Charakterystyka budynku:
Budynek wolnostojacy.
Budynek ulokowano na terenie ptaskim, a gesto$¢ wytadowan okresla sie na 2,5 uderzen/km2/rok.
Budynek jest zasilany kablem ziemnym.
Dane budynku przyjete do analizy ryzyka:

* Dilugos$c¢ —98,2mb

 Szerokos$¢ — 95,8mb

*  Wysokos$¢ — 13,5mb

«  Sciany zewnetrzne - murowane

» Konstrukcja dachu — zelbetowa

»  Pokrycie dachu — papa

» Instalacje na dachu — wrazliwe urzgdzenia elektryczne

* Wyposazenie wnetrza — niepalne, trudnopalne

e Zachowanie uzytkownikéw — przecietna mozliwos¢ paniki

»  Wartos¢ wyposazenia — typowe wyposazenie biurowe

»  Skutki dla srodowiska — przecietne

*  Wptyw na prace innych systemoéw — znaczny

* Inne szkody - przecietne

» Systemy bezpieczenstwa — centrala sygnalizacji pozaru.

Poziom ochrony
Analiza ryzyka pozwolita na ocene zagrozenia wystepujgcego w budynkach wskutek doziemnych
wytadowan piorunowych (oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305) zakwalifikowaty budynki do Il
poziomu ochrony — kalkulacja ryzyka w zatgczeniu do projektu.
Parametry techniczne zwigzane z Il stopniem ochrony:
*  max. oko siatki zwodu: 10 x10m
* minimalne wymiary poprzeczne zwodow i przewodéw odprowadzajgcych FeZn @ 8 mm
* minimalna grubos$¢ blachy stosowanej do odprowadzenia pradu piorunowego 0,5 mm
» $rednie odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi: do 10 m
Zewnetrzna instalacja odgromowa
Dla budynku przewidziano nowa instalacje odgromowa oraz uktad uzioméw
typu A z parametrami wynikajacymi z Il klasy ochronnosci.
Nalezy jednak zwr6ci¢ uwage na to, zeby podczas montazu instalacji odgromowej zachowac
wymagane odstepy izolacyjne zapobiegajace wystapieniu przeskokéw iskrowych od zwodow do
elementéw przewodzacych (np. instalacji elektrycznej w budynku lub metalowych obudéw). W
przeciwnym razie moze dojs¢ do wptyniecia znacznej czesci prgdu piorunowego do obiektu oraz do
stworzenia zagrozenia dla przebywajgcych w nim ludzi.
Obliczenia ryzyka w zatgczeniu do projektu

Odstepy izolacyjne

Dla okreslenia wielkosci wymaganych odstepdw izolacyjnych przyjeto:
» wspodtczynnik zalezny od klasy LPS- ki = 0,06 (dla przyjetej Il klasy LPS)
* wspoiczynnik zalezny od podziatu pradu pioruna: kc = 0,44 (dla liczby przewoddéw

odprowadzajgcych >2)

* wspotczynnik zalezny od materiatu izolacji elektrycznej : km = 1 (dla powietrza)
» $rednig dtugos¢ do uziomu : | =25

Odstep izolacyjny;

§ =% ke.l=0,66m
Km

Katy ostonowe zwodow pionowych
Kat ostonowy odczytany z tabeli = 40,5°

Zwody odgromowe

Jako ochrone odgromowsg przyjeto rozwigzanie w oparciu o osprzet ocynkowany. Na dachu
rozmieszczono zwody odgromowe poziome i pionowe maszty
Zwody poziome, wykonane drutem FeZn & 8 mm, prowadzone beda:




* na pofaciach - na wspornikach dachowych
* na scianach na wspornikach sciennych

Obrobki blacharskie, elementy metalowe jak balustrady, parapety oraz rynny bedace wykonane z
blachy, nalezy potaczy¢ galwanicznie poprzez uchwyty rynnowe z przewodami odprowadzajacymi.
Zwod pionowy prowadzi¢ drogg najkrétszg do przewodu odprowadzajgcego.

Wszystkie elementy budowlane nie przewodzgce, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu, nalezy
wyposazy¢ w zwody pionowe, wystajagce powyzej ich gérnej krawedzi i potaczy¢ z najblizszym
przewodem odprowadzajgcym.

Na wywietrznikach i rurach wentylacyjnych metalowych zastosowac obejmy lub uchwyty i podigczyé¢ z
najblizszymi zwodami pionowymi.

Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajace wykonane drutem FeZn & 8 mm prowadzone w atestowanych
rurach ostonowych —w przyszto$ci utozonych pod ociepleniem budynku.

Srednia odlegto$é pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi = 10m.

Ostateczne rozmieszczenie przewodoéw odprowadzajacych nalezy dostosowac do
istniejgcych i projektowanych elewacji budynku.

Ztgcza kontrolne
Ztacza kontrolne nalezy wykonac¢ na poziomie gruntu w typowych studzienkach..

Uwagi montazowe
Zgodnie z zapisami w normie PN-EN 62305 ark. 3 i 4 montazu powinna dokonac¢

specjalistyczna ekipa montazowa w skfad ktérej wchodzi osoba posiadajgca pogtebiona
wiedze z zakresu ochrony odgromowej i kompatybilnosci elektromagnetycznej — vide Tabela nr 2
normy PN-EN 62305-4.
Czynnosci montazowe przeprowadzi¢ w Scistej wspétpracy i przy udziale oséb nadzorujgcych prace
systeméw oraz przedstawicieli komérki BHP, nalezacych do personelu Inwestora. Etap montazu
zakonczy¢ pracami pomiarowymi i kontrolg poprawnosci dziatania systemaéw.
Konserwacija
Urzadzenia LPS powinny by¢ poddawane przeglagdom w terminach ustalonych przez Inwestora.
Wyboru termindéw przeglagdéw dokona¢ na podstawie Tabeli E.2 PN-EN 62305-3 .
Procedura kontroli powinna sprowadzac sie do:

* Kontroli wizualnej.

*  Wykonania pomiaréw ciagtosci.

»  Woykrycia i naprawienia brakéw w systemie ochronnym

»  Sporzadzenia dokumentacji pokontrolne;.
Oprécz kontroli w wyznaczonych terminach nalezy dokonywaé kontroli wizualne;
kazdorazowo, po:

* wystagpieniu standéw awaryjnych w sieci n.n.

» wyladowaniu w najblizszej okolicy lub bezposrednio w obiekt.

» okresie zimowym, przed wiosennym sezonem burzowym.

2.4 Instalacja uziemiajgca

Instalacje uziemiajaca istniejgca wykonac jako uziom otokowy bednarka ocynkowang Fe/Cu
30x4 mm. oraz w miejscach utwardzonych terenéw jako uziomy szpilkowe.
Rezystancja instalacji uziemiajgcej < 10 Q, w razie koniecznosci stosowa¢ dodatkowe uziomy
szpilkowe z preta ocynkowanego @16mm.

2.5 Instalacja pofaczen wyréwnawczych i uziemienia
Lokalne potgczenia wyrébwnawcze wykona¢ wedtug potrzeb za posrednictwem lokalnych szyn
potaczen wyréwnawczych przewodem w kolorze zéttozielonym typu 1x 6mm? klasy reakcji na ogien
Eca lub zgodnie z DTR urzadzen.

Lokalnymi potgczeniami wyréwnawczymi objac:
* Metalowe koryta kablowe
* Metalowsg instalacje wentylaciji i klimatyzacji
* Metalowe elementy instalacji wod-kan
» Urzadzenia technologiczne — zgodnie z DTR



2.6 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed uszkodzeniem realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych (ochrona
podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o odpowiednim stopniu ochrony.
Ochrona uzupetniajgca zrealizowana jest przez zastosowanie wytgcznikéw réznicowo pradowych o
znamionowym pradzie réznicowoprgdowym 30 mA o charakterystyce AC dla odbioréw ogdéinych oraz
charakterystyce A dla urzgdzeh komputerowych.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ w miare potrzeb dostosowujac je do instalowanych
urzadzen.
Lokalne potaczenia wyrdéwnawcze wykona¢ wedtug potrzeb za posrednictwem lokalnych szyn
potaczen wyréwnawczych.
Jako uziemienia wykorzysta¢ instalacje uziemiajgca.

2.7  Ochrona przepieciowa

W celu ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami przepie¢ instalowac ograniczniki przepie¢ —
instalacja poza zakresem projektu.

2.8  Badania i proby

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania i pomiary wynikajgce z normy PN-IEC-60364-6-61 oraz
~Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych — Instalacje
elektryczne”, a w szczegolnosci:

* Ogledziny instalaciji

*  Pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych w tym przewoddéw wyréwnawczych

» Pomiary rezystancji izolacji instalacji

+  Sprawdzenie samoczynnego wytgczania

* Pomiary rezystancji uziemienia

»  Sprawdzenie biegunowosci

»  Sprawdzenie skutkéw cieplnych

*  Pomiary spadkéw napie¢

» Pomiary instalacji uziemiajgcej i odgromowe;

3 Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytwércy lub innym warunkom.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznej sa:

» przewody elektryczne 750V wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

« kable elektryczne wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,

* ruryilistwy instalacyjne wykonane z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechaniczne

o osprzet elektryczny wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem,

e Bednarka wg PN-86/E-05003-01, PN-IEC-61024-1 i zgodnie z projektem,

» obudowy rozdzielnic rozdzielczych wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany na rownowazne zaproponowanych w projekcie materiatéw i
urzgdzen, w przypadku zmiany materiatbw Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania ich akceptaciji
przez Inwestora i projektanta.

Na wszystkie materiaty przed ich wbudowaniem, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ wnioski o
zatwierdzenie danego materiatu przez inwestora nadzoru i projektanta.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronnag.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.




Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopieh ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub korncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tagcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".
taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdéw lub przyklejane.
Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0:2,5 mm?,
Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

e napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

e prad znamionowy: do 10 A,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do
poditgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do po%qczema przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5-6,0 mm® w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
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Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

» stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

» stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44.

Sprzet o$wietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekroj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1.5 mm?, a napiecie
izolacji nie moze by¢é mniejsze od 750 V

Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowe;j i uziemienia powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

Jako materiaty przewodzgce stosowac¢ stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodéw poziomych nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢

4 Skladowanie materiatow

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
* sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST
* sg wlasciwie oznakowane i opakowane
* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt,
przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegéblnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt,
przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, a
wiec suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét
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w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposoéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynie
oraz jego konserwacja powinna by¢ dostosowana do rodzaju sktadowanych materiatéw.

Rury instalacyjne nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji pionowej, kable energetyczne w czasie
sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy. Krétkie odcinki kabli mozna sktadowaé w kregach utozonych poziomo na posadzce. Zaleca sie
sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

5 Sprzet
Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom, co do jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz zastosowany z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
robot instalacji elektrycznej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

+ Samochody dostawcze i specjalistyczne

e rusztowania

* elektronarzedzia

» spawarka transformatorowa

» obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet

6 Transport

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

7 Roboty instalacyjno -montazowe

Wykonywanie robét w synchronizacji z Inwestorem i Uzytkownikiem.

Realizacje prac przeprowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inwestorem.

Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptaciji
Inwestora, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmniej
réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.

8 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz 3-dni od daty wpisu w dzienniku budowy.
Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9 Odbiér instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje elektryczne w budynku powinny byé poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Cztonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin o préb powinni otrzymac i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
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wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty, srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
* ochrony od porazen pradem elektrycznym,
» ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
* umieszczenia odpowiednich urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,
e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronne -neutralnych,
* umieszczenia schematdéw, rozdzielnic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,
* potgczen przewodow,
e prawidtowosci montazu urzadzen i osprzetu,

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony od porazen pradem elekirycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 6036404047 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym”,

wymagania szczegoétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa"
zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz dotykiem posrednim
przez zastosowanie:

samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rbwnowaznej,

potaczen wyréwnawczych miejscowych,

Dobér przewod6w do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
W takim przypadku nalezy sprawdzié:

» prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

* zabezpieczajagcych przed prgdem przecigzeniowym,

e zabezpieczajagcych przed prgdem zwarciowym,

* roznicowoprgdowych,

» zabezpieczajgcych przed przepieciami,

» zabezpieczajagcych przed zanikiem napiecia a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wiasciwych miejscach instalaciji
elektrycznej

« prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatow) zabezpieczajgcych)
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

» prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczosé
(selektywnos¢) dziatania,
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e czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

»  Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzgdzen zabezpieczajgcych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

« normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow,

» warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektryczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -zeszyt 9 wydanych przez Instytut
Energetyki,

* wymagan innych norm

Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno -neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielony -z6tty i jasno -
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:

* PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

«  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

Potaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wigc to, czy sg wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na potagczenia nie jest
wywierany przez izolacje a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewoddéw podane sg w normach:
» PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 16
mm2,
*  PN-86/PN-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalac;ji
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

10 Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przedmiot umowy na okreslony w umowie od daty
koncowego odbioru. Podany okres gwarancji dotyczy zaréwno wbudowanych materiatow, urzgdzen
jak i wykonawstwa. Gwarancja udzielona przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji udzielonych
przez poszczegdlnych producentéw materiatdw i urzadzen.

11 Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:
« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
» obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),
» usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
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e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,

» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sag réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci, wymagania, pomiary i badania niezbedne do

wykonania prac.

+ Cena ryczattowa obejmuije:

* Robocizne bezposrednia,

o Wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami dodatkowymi
*  Warto$c¢ pracy sprzetu

*  Koszty posrednie
*  Zysk kalkulacyjny

* Inne koszty zwigzane z zadaniem
»  Obowigzujgce podatki

12 DOKUMENTY ODNIESIENIA

12.1  Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ pradowa dtugotrwata
przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
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wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskOw urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pragdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odga’fezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm*©.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna.

16




12.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

12.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

12.4 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

maj 2026
Opracowat:
mgr inz. Witold Makéwka
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